
APLIKASI REMOTE SENSING 
Konsep Dasar, Data, Validasi Data 

 dan Pemrosesan Citra 



 Konsep Dasar 

 Data (Resolusi, Sumber, Skala Keluaran) 

 Aplikasi Pemrosesan Citra 

 Validasi Data 

 
 



Definisi 



Alur Kerja 

Akuisisi Pra Pemrosesan Pemrosesan 

radiometric 
•aktif 
•pasif 

non-radiometric 
• posisi 
• waktu 
• nav. parameter 

geometri/ 
Koreksi Atmosfir 

Koreksi 
Radiometri 

 

Format 

Data 

Klasifikasi/ Pola  

Statistik 
Matematik 

Pengetahuan 
Dasar 

Tematik &  
Konsentasi 
Spasial 

geomatik 
domain Pengetahuan 

Bidang Observasi 



Elektromagnetic Spectrum 

optical 

imagery thermal 

imagery 

radar imagery 



Tipe Remote Sensing 

Inderaja 

Optis - Infra merah reflektif 

Inderaja 

Termal Infra merah 

Inderaja 

Gelombang Mikro 

0.5 mm 3 mm 10 mm 

Sinar matahari Radiasi obyek termal 
(suhu, emisivitas) 

Radiation 
obyek gel. 
mikro 

Radar 

Cahaya terpantul 
Cahaya terpancar 

Panjang Gelombang 

Ultra - 

violet 
Optis IM Reflektif    IM Termal Gelombang Mikro 

Sumber 
Radiasi 

Cahaya 
spektral 

Spektrum 
Elektro- 
magnetik 



Tipe Satelit (berdasarkan cara Kerja) 

radiasi matahari 

 optis, IM 

Efek dari target (obyek)  

• Luasan 

• Struktur geometrik 

• Sifat optis tutupan 

• Sifat optis lahan 

efek sekitar 

emisi 

 Termal IM 

emision 

 microwaves 

Satelit Pasif 
(Landsat, SPOT, NOAA...) 

Satelit Aktif 
(ERS, Radarsat...) 

cloud 



Tipe Satelit (berdasarkan Kepemilikan) 

ERS 

1- 2 - 3 

JERS 

1 - 2a - 2b 

3a - 3b 

Landsat 

1 - 2 - 3 - 4 

5 - 6 - 7 - 8 

IRS 

1A - 1B 

1C NOAA 

1->14 

Radarsat 

1 - 2 -3 

SPOT 

1 - 2 - 3 

4 - 5a - 5b 

dll.... 

Europe Japan USA France 

Canada 

USA 

India 



Tipe Satelit (berdasarkan Ketinggian 

Orbit) 

GEOSTATIONARY SATELLITE 

(meteorology and 

telecommunication) 

EARTH OBSERVATION SATELLITES 

(Sun-Synchronous) 

SPACE SHUTTLE 

HIGH-ALTITUDE PLANE 

MID-ALTITUDE PLANE 
AIRSHIP 

LOW-ALTITUDE HELICOPTER 

36000 km 

500 - 1000 km 

240 - 350 km 

10 - 12 km 

1200 - 3500 m 

100 - 1000 m 

ALTITUDE 



Tipe Satelit (berdasarkan Karakteristiknya) 

Geostationary Satellite 

(Metosat, Goes) 

Near-polar Orbit Satellite 

(Landsat, SPOT, IRS) 

Geographic North 

Satellite Track 

Rotation of  

the Earth Satellite 

Equator 
Track Angle 

Karakteristik: 
• Periodenya sama dengan bumi 

• Ketinggian: 36 000 km 

• Resolusi rendah 

• Jangka waktu lintas kembali  

  pendek (jam) 

• Orbit Equator 

• Satelit Meteorologi 

Karakteristik: 
• Sun-synchronous 

• Ketinggian: 400 - 1500 km 

• Resolution tinggi 

• Jangka waktu lintasan 

kembali     

   lama (hari) 

• Orbit dekat Polar 

• Satelit observasi bumi 



(1) Spatial resolution    
      NOAA/AVHRR:1100m; IKONOS/PAN:0.82m;  
 SPOT: 20, 10, 5, 2,5 m,  QuickBird/PAN:0.61m, MS:2.4m  
 
(2) Spectral resolution (band number) 
      Landsat:8 ; MODIS:36, EO-1/Hyperion:220 
 
(3) Temporal resolution (recurrent days) 
      JERS:44, SPOT:26, Landsat:16; MODIS:1, NOAA:1 
 
(4)  All weather sensor SAR(Synthetic Aperture Radar) 
      Optical sensor : NOAA, SPOT, Landsat; 
      Microwave sensor : ERS, JERS, RADARSAT, ENVISAT  

 

TOPEX/Poseidon  

(5km) 

 

NOAA/AVHRR  

(1km) 

LANDSAT 

TM  

(30/15m) 

SPOT (20/10m) IKONOS(5/1m) Quickbird (0,6m) 



Resolusi Spasial (20 m) 

Jalan (8 m) 

Jalan Raya (25 m) 

Danau (80-200 m) 

Efek Resolusi Spasial 



Landsat TM 

SPOT XS 

SPOT Pan 

Ikonos 

Perbandingan resolusi citra 



Landsat TM7 standard 

Landsat TM7 + Pankromatik 

Resolusi 30 meter 

Resolusi 15 meter 



ALOS Resolusi 10 m 



Landsat (30 m) SPOT (20 m) 



IKONOS (resolusi 1 m) 



Quickbird (resolusi 0,6 m) 



Spesifikasi 
  

dan Kegunaan 
  

Data Citra 



180 km 

180 km 

Plantation 

Road
 

Openland 

Satelit Resolusi Menengah  
Resolusi 30 and 15 m 

Price : 
New Coverage $500/Scene 
Archive $150/Scene 

Bidang aplikasi : 
Pemetaan Land Use 
Kehutanan, perkebunan, 
kelautan, pertambangan, 
tataruang, dll 
 

LANDSAT 5 TM 
Satellite Data 



National 
Monument 

60 km 

60
 k
m
 

Citra Satelit Resolusi Menengah  
Resolusi 30 and 15 m 

Price : 
New Coverage 
 $550/Scene 

Archive $130/Scene 

Bidang aplikasi : 
Pemetaan  
Land Use, tata 
ruang 
Kehutanan, 
perkebunan, 
kelautan, 
pertambangan, dll 

 

TERRA ASTER 
Satellite Data 



ALOS 
Satellite Data 

Citra Satelit Resolusi Tinggi  
Resolusi 10 and 2,5 m 

AVNIR & PRISM 

Price : 
New Coverage  

¥50000-¥ 220.000/Scene 

Bidang aplikasi : 
Pemetaan Land Use 

Kehutanan, perkebunan, 
kelautan, pertambangan, 

tataruang, dll 
 



60 km 

60 km 

Citra Satelit Resolusi Tinggi  
Resolusi 2.5m, 5m, 10m and 20 m 

Price : 
New Coverage $3700 - 
$10000/Scene 

Bidang aplikasi : 
Pemetaan  
Land Use, tata ruang 
Kehutanan, perkebunan, 
kelautan, pertambangan, 
dll 

S P O T  5 
Satellite Data 

Syiah Kuala 
University - ACEH 



Citra Satelit Resolusi Tinggi  
Resolusi 0.6m and 2 m 

Price : 
New Coverage $47/km2 

Archive $18/km2 

Penggunaan : 
Pemetaan Detail, Pemetaan tata ruang 
detail, perkebunan : Pemetaan blok, 

tegakan, dll 
 

Q U I C K B I R D 
Satellite Data 

Bogor President Palace 



a high resolution satellite imagery  
Resolution 1m and 4 m 

Price : 
New Coverage $37/km2 

Archive $37/km2 

Penggunaan : 
Pemetaan Detail, Pemetaan tata ruang 
detail, perkebunan : Pemetaan blok, 
tegakan, dll 

 

I K O N O S 
Satellite Data 



BTIC DATAPORT 

USGS 

http://glovis.usgs.gov 

ACRES Australia 

www.ga.gov.au/acres 

MACRES Malaysia 

www.macres.gov.my 

ERSDAC Japan 

http://glovis.usgs.gov 

TRFIC MSU 

www.landsat.org 

Digital Globe 

www.digitalglobe.com 

Space Imaging 

www.spaceimaging.com 

CRISP Singapore 

http://crisp.nus.edu.sg 

GISTDA Thailand 

www.gistda.or.th 



Aplikasi Pengolahan Citra 



Blue 

Green 

Red 

XS1 

XS2 

XS3 

Color composite 



band 1 

band 2 

band 3 

band 4 

band 5 

band 6 

band 

321 

band 

432 

band 135 

band 456 



0 255 0 255 

Stretching 

Pada satu band/kanal 

Pada 3 band/kanal 



Konsep dasar :  

Tujuannya untuk mengelompokkan citra mentah (raw image) ke dalam 

beberapa kelas untuk membuat peta tematik.  

Ada 2 tipe klasifikasi:  

1. Tanpa bimbingan(unsupervised classification) dan  

2. Terbimbing (supervised classification, dengan check lapangan) 



1. Klasifikasi tanpa bimbingan (Unsupervised Classification) 

  

 Definisi :   Klasifikasi yang prosesnya berdasarkan  

       komputer secara otomatis tanpa training 

       data (tanpa supervisi) 

 Contoh: 

  - Isodata Clustering 

  - Fuzzy Clustering 

  - Minimum Distance 

2.  Klasifikasi Terbimbingan (Supervised Classification) 

  

 Definisi :    Klasifikasi yang prosesnya berdasarkan  

       training data (dengan supervisi) 

 Contoh:  “Pendekatan Statistik” 

     - Maximum Likelihood Method 

     - Paralelliped Method, dll 



Jenis Satelit Resolusi Spasial Skala Peta 

NOAA-AVHRR 

SEASTAR 

RESURS - O 

ADEOS-2 

1 km 

1 km 

210 m 

2.500.000 

500.000 

LANDSAT7 –ETM dan 5TM 

ASTER 

SPOT 4 (FRANCE) 

SPOT 5 

ALOS 

15 m - 30 m 

15 m 

10 m - 20 m 

 

50.000 - 100.000 

 50.000 - 100.000 

50.000 - 25.000 

IKONOS-2 (USA) 

SPIN2 (RUSIA) 

SPOT 5 

ORBVIEW-3 

1 m - 4 m  

2,5 m 

2 m 

 10.000 

 5.000 

Quickbird 0,6 m 

5.000 

2.500 

1.000 

Skala Hasil Pengolahan Citra Satelit 



Landsat 7ETM dan 5TM 



ALOS AVNIR 



Quickbird 





Validasi data 



Metode Validasi Data 

1. Sumber, harga dan Penyedia 

2. Metadata (Akuisisi dan ID Data) 

3. Resolusi dan format data 



1. Sumber, harga dan Penyedia 

 
Sumber 

Data 

• Landsat = USGS, 
TRFIC 

• Ikonos = Space 
Imaging 

• SPOT = SPOT 
ASIA 

Harga 
• ? USD/Scene x Rp 

• ? Yen/Scene x Rp 

Penyedia 
• Distributor Resmi 

• Reseller 

www.google.com 



2. Metadata (Akuisisi dan ID Data) 

 

 

• Tanggal 
Akuisisi 

• Koordinat 

• Proyeksi 

• Path/Raw 

• Scene Id 

• dll 

File MTL 





3. Resolusi 




